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1. Podstawa opracowania 
Opracowanie niniejsze zostało wykonane na podstawie zlecenia firmy ARKON STUDIO Sp. z o.o.  

na wykonanie projektu systemu DSO. 

• Wytyczne CNBOP do projektowania systemów DSO. 

• Podkłady budowlane obiektu. 

• Dane techniczne zastosowanych urz�dze�  

• Uzgodnienia i pomiary wykonane na obiekcie 

2. Przepisy i normy 
• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, poz 690).

• Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dn. 21.04.2006r (Dz. U. Nr 80, poz. 563) w sprawie 

ochrony przeciwpo�arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 

• Polska Norma PN-EN 60849 – D�wi�kowe Systemy Ostrzegawcze. 

• Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dn. 20.06.2007r (Dz. U. Nr 143 Poz. 1002) w sprawie 

wykazu wyrobów słu��cych zapewnieniu bezpiecze�stwa publicznego lub ochronie zdrowia i �ycia oraz mienia, a tak�e zasad 

wydawania dopuszczenia tych wyrobów do u�ytkowania. 

3. Zakres opracowania 
Opracowanie zawiera Projekt Wykonawczy D�wi�kowego Systemu Ostrzegawczego DSO dla budynku HALI OLIVIA 

w Gda�sku. D�wi�kowy System Ostrzegawczy przeznaczony b�dzie do nadawania komunikatów alarmowych i informacyjnych 

oraz do prowadzenia akcji ewakuacyjnej w obiekcie w czasie zagro�enia �ycia ludzkiego. W obiekcie projektuje si� system DSO 

Praesideo firmy Bosch Security. Wszystkie projektowane urz�dzenia wchodz�ce w skład systemu DSO musz� posiadaj� wa�ne 

certyfikat CNBOP dopuszczaj�cy do stosowania w obiektach u�yteczno�ci publicznej. 

4. Charakterystyka obiektu
Budynek zlokalizowany jest przy ul. Grunwaldzkiej 470 w Gda�sku. Obiekt posiada zainstalowany system nagło�nienia 

firmy RCF, niestety ze wzgl�du na fakt, i� zastosowane przewody oraz gło�niki nie posiadaj� dopuszcze� do stosowania w 

DSO instalacja ta musi zosta� zmodernizowana podczas remontu dachu na którym to zainstalowana jest wi�kszo�� urz�dze�

nagło�nieniowych. 

5. Charakterystyka systemu nagło�nieniowego PRAESIDEO
System Praesideo jest d�wi�kowym systemem alarmowym spełniaj�cym wszystkie normy przewidziane dla systemów tego 

typu. Sercem systemu jest sterownik sieciowy, który jest jednocze�nie serwerem internetowym i realizuje szereg nawet 

zło�onych funkcji. System Praesideo wyposa�ony jest w interfejs umo�liwiaj�cy jego obsług�. Konstrukcja systemu opiera si�

na strukturze sieciowej. Oznacza to, �e rozszerzanie systemu o dodatkowe elementy mo�e odbywa� si� w dowolnym 

momencie przez doł�czanie nowych urz�dze� systemowych. 

Urz�dzenia ł�czy si� pomi�dzy sob� za pomoc� magistrali systemowej. Kabel magistralny składa si� z dwóch �ył 

miedzianych słu��cych do zasilania urz�dze� systemowych napi�ciem 48 VDC i dwóch włókien �wiatłowodowych słu��cych 

wymianie informacji pomi�dzy urz�dzeniami. 

System PRAESIDEO mo�e wykonywa� nast�puj�ce funkcje: 

• Kierowanie sygnałów audio z dowolnego wej�cia na dowolne wyj�cie. Kierowanie sygnałów jest całkowicie programowalne.  

• Kierowanie sygnałów tła muzycznego z wielu �ródeł do ró�nych stref nagło�nieniowych lub wyj�� audio. 

• Komunikacja za po�rednictwem min. 28 kanałów audio. 

• Pełna zgodno�� z norm� IEC60849  

• Mo�liwo�� programowania funkcji systemowych.  

• Mo�liwo�� doł�czenia sterownika sieciowego do lokalnej sieci budynku. Autoryzowany dost�p do sterownika za po�rednictwem sieci 

jest mo�liwy z dowolnej stacji roboczej doł�czonej do sieci. Dost�p jest zabezpieczony hasłem. 

• Sterowanie transmisj� wywoła� i realizacj� innych funkcji w oparciu o nastawy systemu priorytetowego. 

• Monitorowanie poprawno�ci działania systemowych wzmacniaczy mocy i w razie awarii mo�liwo�� automatycznego przeł�czanie na 

dodatkowe wzmacniacze rezerwowe.  
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• Wykrywanie uszkodze� w liniach gło�nikowych zwi�zanych z wzajemnym zwarciem �ył, rozł�czeniem i zwarciem do ziemi. Linia 

gło�nikowa jest medium wykorzystywanym wył�cznie do przesyłania sygnałów audio mi�dzy gło�nikami a wzmacniaczami mocy. 

• Wy�wietlanie komunikatów o awarii na płycie czołowej wzmacniacza mocy i sterownika sieciowego.  

• Wykorzystywanie obwodów automatycznej regulacji gło�no�ci w obiektach o trudnych wła�ciwo�ciach akustycznych. Nastawa 

gło�no�ci odbywa si� na podstawie pomiaru poziomu hałasu w danym pomieszczeniu. 

• Mo�liwo�� wł�czania w tory sygnałowe wszystkich wej�� i wyj�� audio cyfrowych parametrycznych korektorów charakterystyki 

przenoszenia. 

• Przekaz sygnałów audio mi�dzy wszystkimi modułami systemowymi w formie cyfrowej. 

• Mo�liwo�� łatwej rozbudowy systemu przez doł�czanie nowych modułów sprz�towych i uaktualnienie konfiguracji programowej. 

• Mo�liwo�� monitorowania poprawno�ci działania ka�dego elementu składowego systemu pocz�wszy od kapsuły mikrofonu, a 

sko�czywszy na linii gło�nikowej. Sygnał o ka�dej awarii jest wysyłany do sterownika sieciowego. 

• Działanie systemu mo�e by� zaprogramowane w oparciu o zegar czasu rzeczywistego. 

• Kanały ko�cowych wzmacniaczy mocy s� wyposa�one w cyfrowe linie opó�niaj�ce. Warto�� opó�nienia jest ustawiana za 

po�rednictwem oprogramowania konfiguracyjnego. 

System Praesideo mo�e składa� si� z nast�puj�cych podstawowych elementów: 

• Sterownik sieciowy, który steruje i nadzoruje prac� całego systemu. 

• Moduł ekspandera audio wyposa�ony w dodatkowy zestaw wej�� i wyj�� steruj�cych oraz audio.  

• Stacja wywoławcza – zestaw podstawowy. 

• Moduł klawiatury stacji wywoławczej. 

• Rozgał��nik sieciowy. 

• Interfejs �wiatłowodowy. 

• Odpowiedni zestaw wzmacniaczy mocy zale�ny od parametrów linii gło�nikowej. Do wyboru s� moduły o mocach: 1 x 500 W, 2 x 250 

W, 4 x 125 W lub 8 x 60 W. 

• Zestaw nadzoru linii gło�nikowej 

Poni�ej zostan� omówione w skrócie poszczególne elementy systemu. 

Sterownik sieciowy 

Sterownik sieciowy jest sercem systemu Praesideo. Przechowywane s� w nim wszystkie informacje umo�liwiaj�ce 

sterowanie systemem. Posiada on ponadto zł�cze do doł�czania komputera PC, za pomoc�, którego prowadzona mo�e by�

diagnostyka systemu i rejestracja wszystkich zdarze� systemowych. Sterownik sieciowy przechowuje równie� komunikaty 

cyfrowe, co umo�liwia emisj� zapowiedzi automatycznych. Sterownik sieciowy monitoruje poprawno�� pracy wszystkich 

elementów systemu i odnotowuje ka�d� zmian� ich stanu. Moduł jest wyposa�ony w 4 wej�cia i 4 wyj�cia audio oraz 8 wej�� i 5 

wyj�� steruj�cych. Wej�cia steruj�ce mog� by� wykorzystywane do inicjowania funkcji systemowych. Za po�rednictwem 

oprogramowania konfiguracyjnego u�ytkownik mo�e definiowa� typ wej��. Wyj�cia steruj�ce mog� słu�y� do inicjowania funkcji 

zewn�trznych i mog� by� doł�czane do dowolnych wej�� wyzwalaj�cych. W sterowniku sieciowym przechowywane s�

wszystkie nastawy konfiguracyjne oraz ostatnich 99 komunikatów o bł�dach systemowych. Sterownik sieciowy mo�e by�

obsługiwany za pomoc� przycisku obrotowego oraz wy�wietlacza LCD 2x16 znaków. Na wy�wietlaczu pokazywane jest 

interaktywne menu. Poruszanie si� po kolejnych poziomach tego menu realizowane jest za pomoc� kombinacji obrotów i 

naci�ni�� przycisku obrotowego. Do poł�czenia sterownika sieciowego z pozostałymi elementami systemu słu�� dwa zł�cza 

magistrali systemowej. Sterownik sieciowy jest wyposa�ony w pojedyncze gniazdo RJ45 umo�liwiaj�ce doł�czenie 

konfiguracyjnego komputera PC. Za po�rednictwem tego komputera mo�na konfigurowa� i diagnozowa� sie� systemow�

Praesideo. Ogólnie istniej� dwie metody doł�czania komputera konfiguracyjnego PC do sterownika sieciowego: bezpo�rednio i 

za po�rednictwem sieci. Sterownik sieciowy posiada 8 wej�� steruj�cych. Wej�cia steruj�ce mog� odbiera� sygnały z urz�dze�

innych producentów, które wyzwalaj� okre�lone reakcje systemu Praesideo. Istnieje mo�liwo�� nadzorowania zwar� i rozwar�

kabli poł�czeniowych doł�czonych do tych wej��. Czy dane wej�cie jest nadzorowane czy nie, okre�la si� w oprogramowaniu 

konfiguracyjnym. Sterownik sieciowy posiada 5 wyj�� steruj�cych. Wyj�cia steruj�ce mog� by� wykorzystywane do wysyłania 

sygnałów steruj�cych do innych urz�dze�, które maj� po ich odebraniu zainicjowa� okre�lone działania. Ka�de zł�cze wyj�cia 

steruj�cego posiada 3 styki. Wspólny styk C wyj�cia steruj�cego powinien by� zawsze doł�czony. Jako drugi styk mo�e zosta�

wybrany styk NC (normalnie zwarty ze stykiem C) lub NO (normalnie rozwarty ze stykiem C). Za po�rednictwem 

oprogramowania konfiguracyjnego okre�la si� cel stosowania danego wyj�cia steruj�cego, który b�dzie wskazywał na sposób 

jego działania po uaktywnieniu. Urz�dzenie jest wyposa�ony w interfejs RS-232, który umo�liwia doł�czenie go do komputera 

PC w celu rejestracji zdarze� systemowych. Sterownik sieciowy posiada 4 wej�cia audio do doł�czania analogowych �ródeł 

sygnału audio. Ka�de wej�cie audio posiada 2 zł�cza umieszczone na płycie tylnej sterownika sieciowego: jedno zł�cze XLR 

(do doł�czania sygnału symetrycznego) i jedno podwójne zł�cze CINCH (sygnały asymetryczne). Dodatkowo wyposa�ony jest 

w 4 wyj�cia audio do wyprowadzania sygnałów audio do urz�dze� zewn�trznych (np. magnetofonów). Ka�de wyj�cie audio 
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posiada 2 zł�cza umieszczone na płycie tylnej sterownika sieciowego: jedno zł�cze XLR (do doł�czania sygnału 

symetrycznego) i jedno podwójne zł�cze CINCH (sygnały asymetryczne). Sterownik sieciowy zasilany jest z napi�cia 

sieciowego 230 VAC.

Podstawowa stacja wywoławcza 

Podstawowa stacja wywoławcza słu�y do emisji wywoła� słownych, wcze�niej nagranych komunikatów cyfrowych w 

okre�lonych strefach gło�nikowych b�d� grupach stref oraz do uaktywniania okre�lonych działa� systemowych. 

Podstawowa stacja wywoławcza posiada mikrofon, umieszczony na elastycznym wsporniku, umo�liwiaj�cy transmisj�

mowy w sieci systemowej, przycisk mikrofonowy (PTT) oraz gniazdo zestawu nagłownego. 

Stacje podł�czana jest do systemu za pomoc� magistrali systemowej z wykorzystaniem zł�czy magistralowych. 

Stacja zasilana jest z magistrali systemowej. 

Klawiatura stacji wywoławczej 

Klawiatura stacji wywoławczej współpracuje z podstawow� stacj� wywoławcz� i słu�y do emisji wywoła� słownych lub 

komunikatów cyfrowych do dowolnej z wybranych stref oraz do wyboru tych stref lub wywołania predefiniowanych działa�

systemowych. Klawiatura stacji wywoławczej posiada 8 przycisków. Klawiatur� ł�czy si� z podstawow� stacj� wywoławcz� za 

pomoc� specjalnego kabla wielo�yłowego, którym przesyłane s� informacje systemowe i zasilanie.  

Do podstawowej stacji wywoławczej mo�na doł�czy� maksymalnie do 16 klawiatur. Ka�dej przył�czanej klawiaturze 

przyporz�dkowuje si� odpowiedni numer ID. 

Wzmacniacze mocy 

Do wzmacniacza mocy doprowadza si� liniowe sygnały audio, które po wzmocnieniu słu�� do wysterowania 

gło�ników systemowych. Wzmacniacz wyposa�ony jest w wyj�cie słuchawkowe umo�liwiaj�ce odsłuch poszczególnych 

kanałów wzmacniacza. W rodzinie urz�dze� Praesideo znajduj� si� 4 modele wzmacniaczy mocy. W systemie DSO w obiekcie 

Hala sportowo – widowiskowa zastosowane zostan� dwa typy. Ró�ni� si� mi�dzy sob� ilo�ci� kanałów i moc� dysponowan�

przez ka�dy kanał: 

• Wzmacniacz mocy 2 x 1250 W LBB 4424/00 

• Wzmacniacz mocy 1 x 500 W LBB 4421/00 

Wyj�cie wzmacniacza mocy mo�e by� dostosowane do linii gło�nikowej 100 V, 70 V lub 50 V. Wzmacniacze wyposa�one 

s� w obwody nadzoru (wykorzystuj�ce sygnał pilota) i przeka�niki automatycznej zamiany wzmacniacza uszkodzonego. 

Wzmacniacz jest ponadto przystosowany do instalacji karty głównej nadzoru linii gło�nikowej umo�liwiaj�cej wykrywanie awarii 

w postaci zwar� mi�dzy�yłowych, rozwar� i zwar� do masy. Wykrywanie zwar� do masy i zwar� mi�dzy�yłowych jest równie�

mo�liwe bez instalacji dodatkowej karty na ko�cu linii gło�nikowej. Sygnał pilota wykorzystywany do nadzoru systemu jest 

generowany przez sam wzmacniacz. Poszczególne kanały wzmacniaczy mocy s� wyposa�one w elementy przetwarzania 

sygnału audio. Mog� to by� filtr dolnoprzepustowy, filtr górnoprzepustowy, 3 sekcje parametrycznego korektora graficznego i 2 

korektory pasmowe. 

Wzmacniacz mocy mo�e by� bezpo�rednio doł�czony do magistrali sieciowej. Do zasilania wzmacniacza mo�e by�

wykorzystane zasilanie rezerwowe 48 VDC. Wej�cie zasilania 48 VDC jest zabezpieczone przed zmian� polaryzacji. Mo�na 

zaprogramowa� urz�dzenie tak, aby dost�pno�� do zasilania rezerwowego była stale monitorowana. 

Zestaw nadzoru linii gło�nikowej 

Zestaw nadzoru linii gło�nikowej zawiera nadrz�dn� kart� nadzoru (master) i podrz�dn� kart� nadzoru (slave). 

Nadrz�dn� kart� nadzoru instaluje si� na płycie wyj�ciowej kanału wzmacniacza mocy, który ma by� nadzorowany. Podrz�dn�

kart� nadzoru instaluje si� w ostatnim  

gło�niku linii gło�nikowej, która ma by� nadzorowana. W zwi�zku z tym do nadzorowania ka�dej linii gło�nikowej wymagany jest 

1 zestaw nadzoru (1 karta typu master i 1 karta typu slave). System Praesideo wykorzystuje do komunikacji z podrz�dn� kart�

nadzoru linie gło�nikow�, co eliminuje konieczno�� dodatkowego okablowania. Za pomoc� zestawu nadzoru linii gło�nikowej 

istnieje mo�liwo�� stałego nadzorowania poprawno�ci poł�cze� linii. 

6. Opis obiektu pod k�tem systemu DSO 
6.1 Podział obiektu na strefy nagło�nienia 

Obiekt został podzielony na strefy nagło�nieniowe w oparciu o podział funkcjonalny.  

• Hala Głowna z trybunami 
• Sale konferencyjne i centra prasowe 
• Strefa wyj�� i wej��
• Bufety przy hali głównej 
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6.2 Konfiguracja szaf systemu DSO 
W obiekcie projektuje si� szaf�  systemu DSO zlokalizowana w pomieszczeniu monitoringu wyposa�ona w dedykowany system 

zasilania awaryjnego typu ZDSO400E z podtrzymaniem bateryjnym.  

rack 19” o wymiarach 600x600 wysoka na 42U, ustawiona na 100mm cokołach. 

Rozmieszczenie elementów w szafie pokazano na schemacie blokowym doł�czonym w cz��ci rysunkowej niniejszego projektu. 

6.3 Poł�czenie z systemem sygnalizacji alarmu po�aru (SAP) 
System DSO Praesideo b�dzie zintegrowany z Systemem Sygnalizacji Po�aru w obiekcie. System SAP swym 

zakresem b�dzie obejmował cały obiekt. W przypadku alarmu po�arowego, system ppo�. (zgodnie z zało�eniami scenariusza 

ppo�.) automatycznie wysteruje poprzez wyj�cia przeka�nikowe system DSO w celu nadania komunikatu alarmowego lub 

ewakuacyjnego do poszczególnych stref nagło�nienia. Schemat poł�cze� (integracji) systemu DSO z systemem SAP 

przedstawiony zostanie w dokumentacji systemu ppo�. 

Zestawienie sygnałów pomi�dzy central� DSO i SAP. 

• start ewakuacji  

• sygnał awarii do SAP 

• sygnał zadziałania do SAP 

Poł�czenia nale�y zrealizowa� z centrali systemu SAP  za pomoc� przewodu YnTKSY 4x2x0,8 ekw.  

6.4 Stacje mikrofonowe 
 W obiekcie projektuje si� trzy stacje mikrofonowe. Pierwsza ze stacji b�dzie pełni� funkcj� mikrofonu „stra�aka” – 

b�dzie posiada� najwy�szy priorytet i dedykowana b�dzie do prowadzenia akcji ewakuacyjnej. Stacja „stra�aka” umo�liwia�

b�dzie nadawanie komunikatów słownych lub zapisanych na karcie pami�ci do wybranych stref ewakuacyjnych. Druga stacja 

dedykowana dla u�ytkownika obiektu przeznaczona b�dzie do nadawania komunikatów informacyjnych i innych niezwi�zanych 

z trybem alarmowym systemu DSO. Trzecia to wyniesiony mikrofon stra�aka zlokalizowany w recepcji hotelu Stacja 

mikrofonowa „stra�aka” b�dzie posiadała 2 rozszerzenia klawiatury. Stacja mikrofonowa informacyjna b�dzie posiadała 1 

rozszerzenie klawiatury. Stacje zostan� zlokalizowane w pomieszczeniu monitoringu i recepcji.  

6.5 Komunikat ewakuacyjny 
W czasie zagro�enia po�arowego wykrytego w obiekcie, z systemu DSO b�dzie nadawany komunikat o ewakuacji. 

Komunikat ten b�dzie powtarzany „na okr�gło” do chwili a� prowadz�cy akcj� ewakuacyjn� nie podejmie decyzji o jego 

wył�czeniu. Proponowana tre�� komunikatów brzmi: 

„ UWAGA! UWAGA! W obr�bie hali sportowej wyst�pił po�ar. Zmusza to nas do przerwania imprezy. Prosz� spokojnie opu�ci�

hal�, kieruj�c si� do wyj�� ewakuacyjnych.” 

7. Analiza 
7.1 Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt nagło�nienia alarmowego D�wi�kowego Systemu Ostrzegawczego (DSO). 

Głównym zadaniem systemu jest powiadamianie głosem osób przebywaj�cych w obiekcie o wyst�pieniu zagro�enia. 

Komunikaty ostrzegawcze b�d� nadawane w celu szybkiej i uporz�dkowanej ewakuacji osób znajduj�cych si� wewn�trz i na 

zewn�trz zagro�onego obszaru. 

7.2 Podstawowe okre�lenia z zakresu akustyki 
Stosowane w projekcie okre�lenia zwi�zane z d�wi�kowymi systemami ostrzegawczymi DSO przyj�to na podstawie Polskiej Normy PN- 

EN 60849 – D�wi�kowe Systemy ostrzegawcze. Podstawowe okre�lenia z zakresu akustyki wn�trz i metodyk� pomiarów parametrów 

akustycznych sal przyj�to na podstawie Polskiej Normy PN – EN ISO 3382 – Pomiar czasu pogłosu pomieszcze� w powi�zaniu z innymi 

parametrami akustycznymi. Podstawowe okre�lenia i metodyka pomiarów dla wyznaczania wska�nika zrozumiało�ci mocy STI przyj�to na 

podstawie Polskiej Normy PN – EN 60268 – 16, Urz�dzenia systemów elektroakustycznych, cz��	 16: Obiektywna ocena zrozumiało�ci 

mowy za pomoc� wska�nika transmisji mowy. 

7.3 Zało�enia projektowe 
• Projekt b�dzie wykonany zgodnie z wytycznymi normy DSO PN – EN 60849. 

• Urz�dzenia D�wi�kowego Systemu Ostrzegawczego musz� posiada� aktualny certyfikat zgodno�ci CNBOP. 

• Wska�nik zrozumiało�ci mowy CIS powinien by� nie mniejszy ni� 0,7 (RASTI  

>= 0,5) na 70 % nagła�nianej strefy. 

• Moc zasilania gło�ników zapewniaj�ca �redni poziom ci�nienia akustycznego emitowanego przez gło�niki wi�kszy o 10 dB ni� poziom 

hałasu tła. 

• W przypadku lokalnego uszkodzenia linii gło�nikowych, 70% nagła�nianego obszaru zachowa pełnowarto�ciowy przekaz informacji. W 

pozostałej 30% cz��ci nagła�nianej strefy jako�� przekazów ulegnie cz��ciowemu pogorszeniu (redundancja 100%). 
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7.4 Rozmieszczenie urz�dze� gło�nikowych systemu DSO 
 Rozmieszczenie urz�dze� gło�nikowych systemu DSO w obiekcie hali pokazano na rzutach poszczególnych 

kondygnacji. Sie� gło�nikowa została podzielona na strefy nagła�niania. Podział na strefy nagła�niania wynika z podziału 

obiektu na strefy po�arowe. Do ka�dej strefy nagła�niania w zale�no�ci od jej wielko�ci doprowadzone s� dwie i wi�cej linii 

gło�nikowych, ł�cz�ce na przemian kolejne gło�niki w strefie, tak, aby zapewni� redundancj�. W przypadku uszkodzenia jednej 

linii gło�nikowej utrzymywany b�dzie przekaz komunikatów poprzez drug� lini� gło�nikow�. 

Do nagło�nienia obiektu zostan� wykorzystane gło�niki producenta systemu DSO firmy Bosch Security. Poni�ej przedstawiono 

typy urz�dze� gło�nikowych, które b�d� zastosowane na obiekcie: 

• Gło�nik sufitowy typu LBC3086/41 

• Gło�nik na�cienny typu LBC3018/00 

• Gło�nik projektorowy typu LP1 – UC10E 

• Gło�nik tubowy typu LBC3482/00 

Gło�niki dobierano w oparciu o typ pomieszczenia, aran�acj� wn�trza, poziom tła akustycznego, parametry elektroakustyczne. 

Na obszarach, na których w obiekcie przewidziano sufit podwieszany projektuje si� gło�niki sufitowe charakteryzuj�ce si�

szerokim pasmem przenoszenia, szerokim k�tem promieniowania, skuteczno�ci� na poziomie gwarantuj�cym wła�ciwy poziom 

d�wi�ku w miejscu odsłuchu. W pomieszczeniach technicznych, gdzie wyst�puje wy�szy poziom tła ni� na powierzchniach 

biurowych, socjalnych projektuje si� gło�niki projektorowe. Gło�niki projektorowe charakteryzuj� si� tym, �e s� bardziej 

kierunkowe i efektywniejsze ni� gło�niki np.sufitowe, co pozwala uzyskanie wy�szych poziomów d�wi�ku w pomieszczeniach o 

wy�szym poziomie tła. W niektórych pomieszczeniach socjalnych i magazynowych zastosowano gło�niki na�cienne, które 

charakteryzuj� si� podobnymi charakterystykami w płaszczy�nie pionowej i poziomej, wyposa�one w metalow� obudow�

umo�liwiaj� prosty monta� na �cianie. Na obszarze trybun na hali projektuje si� gło�niki tubowe. Dyktowane jest to wysokim 

poziomem tła akustycznego emitowanego od publiczno�ci zajmuj�cej trybuny hali. Urz�dzenia gło�nikowe tej klasy 

charakteryzuj� si� najwi�ksz� skuteczno�ci� wynikaj�c� z bardzo dobrego dopasowania impedancyjnego pomi�dzy 

przetwornikiem a powietrzem, jakie zapewnia tuba. Dodatkowo gło�niki tubowe posiadaj� bardzo du�� odporno��

�rodowiskow�. Lokalizacj� gło�ników dobrano w oparciu o symulacje akustyczne. 

8. Podstawowe i rezerwowe �ródło zasilania 
D�wi�kowy System Ostrzegawczy DSO zgodnie z PN – EN 60849 b�dzie posiadał podstawowe i rezerwowe �ródło 

zasilania. Projektowany system DSO Praesideo firmy Bosch posiada dedykowany system zasilania z podtrzymaniem 

bateryjnym. Producentem systemu zasilania jest firma Merawex, która dostarcza szafy dla urz�dze� systemu DSO wraz z 

kompletnym systemem zasilania typu ZDSO400E. Firma Merawex dostarcza szafy, przeprowadza ich instalacj�, odbiory i 

uruchomienia. Protokoły z wy�ej wykonanych czynno�ci oraz dokumentacja techniczna s� dostarczane w dokumentacji 

powykonawczej systemu DSO. Podtrzymanie systemu przyj�to zgodnie z wytycznymi normy PN – EN 60849 na czas 24h+0,5h 

w stanie alarmu ewakuacyjnego. Z rezerwowego �ródła zasilania nie powinno si� korzysta� przy działaniu systemu niezwi�zanym z 

zagro�eniem takim jak tło muzyczne, je�li mo�e to obni�y� zdolno�� działania w stanie zagro�enia. 

Akumulatory powinny by� u�ytkowane zgodnie z zaleceniami producenta, aby uzyska� okre�lony czas eksploatacji. Koniec 

okresu eksploatacji powinien nast�pi� wówczas, gdy pojemno�� akumulatorów b�dzie mniejsza ni� 80% pojemno�ci 

znamionowej w amperogodzinach (w ci�gu jednej godziny wyładowania). 

Automatyczne ładowanie powinno zapewni� całkowite powtórne ładowanie akumulatorów do 80% ich maksymalnej pojemno�ci 

znamionowej, w okresie nie dłu�szym ni� 24h od momentu stanu całkowitego rozładowania. 

9. Monta� i wykonanie instalacji

9.1 Linie gło�nikowe 
Przewody linii gło�nikowych powinny by� wykonane przewodem ognioodpornym typu HTKSH PH90 o �rednicy 1,4mm oraz 

1,8mm. �rednice linii gło�nikowych s� podane na rzutach poszczególnych poziomów. Zało�ono, �e pozostałe linie s� krótsze, w 

zwi�zku z tym spadki napi�� w tych liniach nie przekrocz� dopuszczalnej warto�ci 1dB. Przewody nale�y mocowa� co 0,3m za 

pomoc� atestowanego (wg DIN 4102) systemu mocowa�. Nale�y je mocowa� pojedynczo lub zbiorczo za pomoc�

odpowiednich uchwytów, kotew rozporowych, po uwzgl�dnieniu ilo�ci przewodów prowadzonych w ka�dej z tras. Nale�y przyj��

zasad�, i� cała droga, któr� podawany jest sygnał akustyczny (steruj�cy urz�dzeniem wykonawczym) powinna by� wykonana w 

systemie o wymaganej odporno�ci ogniowej. W projekcie przewidziano, i� przewodami takimi s� przewody prowadzone od centrali 

systemu DSO do poszczególnych gło�ników. Monta� przewodów ognioodpornych powinien by� wykonany bezpo�rednio do 
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konstrukcji budynku za pomoc� atestowanego systemu mocowa� i prowadzenia kabli. Obej�cia wokół pozostałych instalacji w 

przypadku braku mo�liwo�ci przej�cia nad nimi z mocowaniem do sufitu nale�y wykona� z zastosowaniem dodatkowych 

certyfikowanych konstrukcji wsporczych przeznaczonych jedynie do tego celu. Trasy kablowe pionowe nale�y prowadzi�

wykorzystuj�c atestowane korytka kablowe o odporno�ci po�arowej nie mniejszej ni� 30/90min. Do prowadzenia instalacji na obszarze 

hali pod sufitem nale�y zastosowa� koryto kablowe mocowane do konstrukcji metalowej podtrzymuj�cej dach. Szczegóły prowadzenia 

tras i typ koryta zostan� podane na rzutach tego obszaru. Wszystkie przebicia i przej�cia przez granic� stref po�arowych nale�y 

uszczelni� mas� ognioodporn�. Przewód linii gło�nikowej nale�y prowadzi� od gło�nika do kolejnego gło�nika nie przerywa� i nie 

przedłu�a� odcinków. Poł�czenia mog� si� odbywa� jedynie w atestowanej puszce na kostce ceramicznej z zabezpieczeniem 

przeci��eniowym. Z uwagi na sposób nadzoru linii gło�nikowych nie dopuszczalne jest wykonywanie odgał�zie� bocznych. Przewód 

nale�y wprowadza� do obudowy gło�nika poprzez dławic� gumow�. Nie nale�y rozgał�zia�, ani przedłu�a� linii gło�nikowej poza 

obudow� gło�nika. Nale�y zachowa� t� sam� polaryzacj� podł�czenia gło�ników do linii. Poszczególne linie znakowa� w 

odległo�ciach pozwalaj�cych na ich łatw� identyfikacj� dla celów diagnostyczno –konserwacyjnych. Ko�cówki dwóch 

przewodów pod zaciski nale�y zacisn�� w tulei w sposób profesjonalny. 

Szczegóły prowadzenia okablowania oraz tras koryt pokazuj� rzuty poszczególnych poziomów obiektu. Wykonawca zobowi�zany jest 

do zapoznania si� z procedur� mocowa� powy�szego typu uchwytów oraz �cisłego przestrzegania zasad układania tego typu 

instalacji. 

9.2 Mocowanie i monta� gło�ników 
Wszystkie stosowane typy urz�dze� gło�nikowych nale�y montowa� do konstrukcji stałej budynku, uwzgl�dniaj�c doł�czone do 

projektu instrukcje instalacji i monta�u. Gło�niki sufitowe nale�y mocowa� w suficie podwieszanym, nast�pnie przymocowa�

gło�nik za pomoc� linki stalowej mocowanej stalowym kołkiem z jednej strony do konstrukcji budynku z drugiej natomiast do 

gło�nika. Długo�� linki musi by� mniejsza ni� zapas kabla tak, aby zerwanie sufitu nie spowodowało uszkodzenia linii 

gło�nikowej. Nale�y zapewni� zapas kabla przy ł�czeniu gło�ników wpuszczanych w sufit. Gło�niki na�cienne nale�y mocowa� do 

�cian konstrukcyjnych budynku na wysoko�ci 2,5m w hallu, natomiast w pomieszczeniach na wysoko�ci około 2m, wyj�tek stanowi�

miejsca, które opisano na rzutach. Gło�niki mocowa� za pomoc� atestowanych kołków bezpo�rednio do trwałej konstrukcji podło�a. 

Gło�niki projektorowe nale�y mocowa� do �cian konstrukcyjnych budynku na wysoko�ci dobranej do�wiadczalnie w zale�no�ci od 

aran�acji pomieszczenia jednak nie ni�ej ni� 1,8m. Gło�niki mocowa� za pomoc� atestowanych kołków bezpo�rednio do trwałej 

konstrukcji podło�a. Gło�niki tubowe nale�y mocowa� do konstrukcji dedykowanej do celów o�wietlenia i nagło�nienia za pomoc�

atestowanych elementów. Gło�niki tubowe nad trybunami poprzecznymi mocowa� za pomoc� atestowanej konstrukcji mocuj�cej do 

konstrukcji metalowej dachu.  

Zalecenia instalacyjne: 

• Starannie układa� przewody, aby nie naruszy� izolacji i nie przekroczy� minimalnego promienia ich gi�cia 

• Nie u�ywa� nadmiernej siły (wi�kszej od katalogowej) podczas przeci�gania 

przewodów aby nie naruszy� izolacji. 

• Przed instalacj� nale�y dokładnie zapozna� si� z niniejszym projektem. 

• Zaleca si� monta� urz�dze� wg DTR producentów wszystkich urz�dze� i materiałów 

z uwzgl�dnieniem uwag zawartych w niniejszym projekcie. 

Wymagane pomiary: 

• Wykona� pomiary rezystancji izolacji przewodów linii gło�nikowych, 

• Wykona� pomiary rezystancji zerowania szafy, 

• Wykona� pomiary impedancji linii gło�nikowych zgodnie z zaleceniami producenta, 

Wykona� pomiary poziomu d�wi�ku oraz zrozumiało�ci mowy według zasad i wytycznych normy PN – EN 60849 oraz zasad 

wiedzy pomiarów akustycznych.  



PROJEKT WYKONAWCZY  D�WI�KOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO 

8

10. Zestawienie materiałów 

Lp Symbol Opis urz�dzenia ilo��

1  Pomiar zrozumiało�ci mowy 1

2 LBB 4401/00 Kontroler sieci 1

3 LBB4402/00 Expander audio 1

4 LBB 4424/00 Praesideo Wzmacniacz 4*125 W  4

5 LBB 4421/00 Praesideo Wzmacniacz 1x500 W  5

6 LBB 4430/00 Stacja mikrofonowa podstawowa 2

7 LBB 4432/00 Stacja przycisków dodatkowych stacji mikrofonowej 4

8 LBB4436/00 Zestaw zamkni�cia przycisku 1

9 LBB 4442/00 Karta nadzoru linii gło�nikowej  21

10 KB-271 
Puszka do modułu ko�ca linii gło�nikowej 21

11 LBC1256/00 
Ceramiczna kostka zaciskowa do modułu ko�ca linii  21

12 LBB4410/00 
Rozdzielacz sieciowy 1

13 LBB4414/00 
Interfejs �wiatłowodowy 2

14 ZSP 25 
Obudowa mikrofonu stra�aka  1

15 LBB 4416/01 Kabel poł�czeniowy 0,5m 10

16 LBB4416/02 Kabel poł�czeniowy 2m 2

17 LBB 4416/05 Kabel poł�czeniowy 5m 1

18 LBB 4416/10 Kabel poł�czeniowy 10m 2

19 LBB 4416/20 Kabel poł�czeniowy 20m 1

20 LBC 3086/42 Gło�nik sufitowy 9/6W z kopuł� ogniochronn� 16

21 LBC 3018/00 Gło�nik �cienny 9/6W 103

22 LBC3200/00 Kolumna "Line Array" 0

23 LBC3432/01 projektor d�wi�ku 10W/20W 48

24 LBC3482/00 Gło�nik tubowy  86

25
ZDSO400AK3 Szafa z zasilaniem awaryjnym (24h/30min) i miejscem na wzmacniacze 1










