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Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze zostato wykonane na podstawie zlecenia firmy ARKON STUDIO Sp. z o.0.
na wykonanie projektu systemu DSO.
Wytyczne CNBOP do projektowania systeméw DSO.
Podktady budowlane obiektu.
Dane techniczne zastosowanych urzNdze®
Uzgodnienia i pomiary wykonane na obiekcie
Przepisy i normy
RozporzNdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadal budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, poz 690).
RozporzNdzenie Ministra Spraw Wewnfitrznych i Administraciji z dn. 21.04.2006r (Dz. U. Nr 80, poz. 563) w sprawie
ochrony przeciwpoUarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.
Polska Norma PN-EN 60849 — Dfwinkowe Systemy Ostrzegawcze.
RozporzNdzenie Ministra Spraw Wewnfitrznych i Administraciji z dn. 20.06.2007r (Dz. U. Nr 143 Poz. 1002) w sprawie
wykazu wyrobéw stulNcych zapewnieniu bezpieczeEstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Uycia oraz mienia, a takle zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do ulytkowania.

Zakres opracowania

Opracowanie zawiera Projekt Wykonawczy D¥winkowego Systemu Ostrzegawczego DSO dla budynku HALI OLIVIA
w GdaEsku. D¥wirfikowy System Ostrzegawczy przeznaczony biidzie do nadawania komunikatéw alarmowych i informacyjnych
oraz do prowadzenia akcji ewakuacyjnej w obiekcie w czasie zagroUenia Uycia ludzkiego. W obiekcie projektuje sifi system DSO
Praesideo firmy Bosch Security. Wszystkie projektowane urzNdzenia wchodzNce w sktad systemu DSO muszN posiadajN walne

certyfikat CNBOP dopuszczajNcy do stosowania w obiektach ulytecznoSci publiczne;.
Charakterystyka obiektu

Budynek zlokalizowany jest przy ul. Grunwaldzkiej 470 w GdaEsku. Obiekt posiada zainstalowany system nagtoSnienia
firmy RCF, niestety ze wzgliidu na fakt, iU zastosowane przewody oraz gtoSniki nie posiadajN dopuszcze€ do stosowania w

DSO instalacja ta musi zostal zmodernizowana podczas remontu dachu na ktérym to zainstalowana jest wifikszoST urzNdzeE

nagtoSnieniowych.

Charakterystyka systemu nagtosnieniowego PRAESIDEO

System Praesideo jest dfwifikowym systemem alarmowym spetniajcym wszystkie normy przewidziane dla systemow tego
typu. Sercem systemu jest sterownik sieciowy, ktéry jest jednoczeSnie serwerem internetowym i realizuje szereg nawet
ziolonych funkcji. System Praesideo wyposalony jest w interfejs umoUliwiajNcy jego obstugi. Konstrukcja systemu opiera sif
na strukturze sieciowej. Oznacza to, Ue rozszerzanie systemu o dodatkowe elementy mole odbywal sifi w dowolnym
momencie przez doiNczanie nowych urzNdzeE systemowych.

UrzNdzenia Nczy sifi pomifidzy sobN za pomocN magistrali systemowej. Kabel magistralny sklada sift z dwoch Oyt
miedzianych stulNcych do zasilania urzNdzeE systemowych napificiem 48 VDC i dwich widkien Swiattowodowych stulNcych
wymianie informacji pomifidzy urzNdzeniami.

System PRAESIDEO moUe wykonywal nastfipujNce funkcje:

. Kierowanie sygnatéw audio z dowolnego wejScia na dowolne wyjScie. Kierowanie sygnatw jest catkowicie programowalne.

. Kierowanie sygnatéw tta muzycznego z wielu frédet do réUnych stref nagtoSnieniowych lub wyjST audio.

. Komunikacja za poSrednictwem min. 28 kanatéw audio.

. Petna zgodnoST z normN IEC60849

. MoUliwoST programowania funkcji systemowych.

. MoUliwoST dotNczenia sterownika sieciowego do lokalnej sieci budynku. Autoryzowany dostiip do sterownika za poSrednictwem sieci

jest moUliwy z dowolnej stacji roboczej doiNczonej do sieci. Dostip jest zabezpieczony hastem.

. Sterowanie transmisjN wywota€ i realizacjN innych funkcji w oparciu o nastawy systemu priorytetowego.

. Monitorowanie poprawnoSci dziatania systemowych wzmacniaczy mocy i w razie awarii molliwoST automatycznego przeiNczanie na

dodatkowe wzmacniacze rezerwowe.
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. Wykrywanie uszkodzeE€ w liniach gtoSnikowych zwiNzanych z wzajemnym zwarciem Oyt, roziNczeniem i zwarciem do ziemi. Linia
gtoSnikowa jest medium wykorzystywanym wyiNcznie do przesytania sygnatéw audio mifidzy gtoSnikami a wzmacniaczami mocy.
. WySwietlanie komunikatéw o awarii na ptycie czotowej wzmacniacza mocy i sterownika sieciowego.
. Wykorzystywanie obwodéw automatycznej regulacji gtoSnoSci w obiektach o trudnych wiaSciwoSciach akustycznych. Nastawa
gtoSnoSci odbywa sifi na podstawie pomiaru poziomu hatasu w danym pomieszczeniu.
. MoUliwoST wiNczania w tory sygnatowe wszystkich wejST i wyjST audio cyfrowych parametrycznych korektoréw charakterystyki
przenoszenia.
. Przekaz sygnatéw audio mifidzy wszystkimi modutami systemowymi w formie cyfrowej.
. MoUliwoST tatwej rozbudowy systemu przez doiNczanie nowych modutéw sprziitowych i uaktualnienie konfiguracji programowej.
. MoUliwoST monitorowania poprawnoSci dziatania kaldego elementu sktadowego systemu poczNwszy od kapsuty mikrofonu, a
skoEczywszy na linii gloSnikowej. Sygnat o kaldej awarii jest wysytany do sterownika sieciowego.
. Dziatanie systemu moUe byl zaprogramowane w oparciu o zegar czasu rzeczywistego.
. Kanaly koEcowych wzmacniaczy mocy sN wyposalone w cyfrowe linie opé¥niajNce. WartoST opé¥nienia jest ustawiana za
poSrednictwem oprogramowania konfiguracyjnego.
System Praesideo moUe skfadal sifi z nastiipujNcych podstawowych elementéw:
. Sterownik sieciowy, ktéry steruje i nadzoruje prach catego systemu.
. Modut ekspandera audio wyposalony w dodatkowy zestaw wejST i wyjST sterujcych oraz audio.
. Stacja wywotawcza — zestaw podstawowy.
. Modut klawiatury stacji wywotawcze;.
. RozgatiTnik sieciowy.
. Interfejs Swiattowodowy.
. Odpowiedni zestaw wzmacniaczy mocy zaleUny od parametréw linii gloSnikowej. Do wyboru sN moduty o mocach: 1 x 500 W, 2 x 250
W, 4 x125W lub 8 x 60 W.
. Zestaw nadzoru linii gtoSnikowej
Ponilej zostanN oméwione w skrdcie poszczegdine elementy systemu.
Sterownik sieciowy
Sterownik sieciowy jest sercem systemu Praesideo. Przechowywane sN w nim wszystkie informacje umoUliwiajNce
sterowanie systemem. Posiada on ponadto ziNcze do dotficzania komputera PC, za pomocN, ktérego prowadzona moUe byl
diagnostyka systemu i rejestracja wszystkich zdarzeE systemowych. Sterownik sieciowy przechowuje réwniel komunikaty
cyfrowe, co umolliwia emisji zapowiedzi automatycznych. Sterownik sieciowy monitoruje poprawnoST pracy wszystkich
elementéw systemu i odnotowuje kaUdN zmian# ich stanu. Modut jest wyposaUony w 4 wejScia i 4 wyjScia audio oraz 8 wejST i 5
wyjST sterujNcych. WejScia sterujNce mogN byl wykorzystywane do inicjowania funkcji systemowych. Za poSrednictwem
oprogramowania konfiguracyjnego ulytkownik moUe definiowal typ wejST. WyjScia sterujNce mogN stulyT do inicjowania funkcji
zewniitrznych i mogN byT dotlczane do dowolnych wejST wyzwalajNcych. W sterowniku sieciowym przechowywane sN
wszystkie nastawy konfiguracyjne oraz ostatnich 99 komunikatéw o biidach systemowych. Sterownik sieciowy moUe byl
obstugiwany za pomocN przycisku obrotowego oraz wySwietlacza LCD 2x16 znakéw. Na wySwietlaczu pokazywane jest
interaktywne menu. Poruszanie sifi po kolejnych poziomach tego menu realizowane jest za pomocN kombinaciji obrotow i
naciSnifil przycisku obrotowego. Do potNiczenia sterownika sieciowego z pozostatymi elementami systemu stuN dwa ziNcza
magistrali systemowej. Sterownik sieciowy jest wyposalony w pojedyncze gniazdo RJ45 umoUliwiajNce dotNczenie
konfiguracyjnego komputera PC. Za poSrednictwem tego komputera moUna konfigurowal i diagnozowal siel systemowl
Praesideo. Ogdlnie istniejN dwie metody dotNczania komputera konfiguracyjnego PC do sterownika sieciowego: bezpoSrednio i
za poSrednictwem sieci. Sterownik sieciowy posiada 8 wejST sterujNcych. WejScia sterujNice mogN odbieral sygnaty z urzNdzeE®
innych producentéw, ktére wyzwalajN okreSlone reakcje systemu Praesideo. Istnieje moUliwoST nadzorowania zwarl i rozwarl
kabli potiiczeniowych dotNczonych do tych wejST. Czy dane wejScie jest nadzorowane czy nie, okreSla sifi w oprogramowaniu
konfiguracyjnym. Sterownik sieciowy posiada 5 wyjST sterujNcych. WyjScia sterujNce mogN byl wykorzystywane do wysytania
sygnatéw sterujNcych do innych urzNdze€, ktére majN po ich odebraniu zainicjowal okreSlone dziatania. Kalde ziNcze wyjScia
sterujNcego posiada 3 styki. Wspélny styk C wyjScia sterujNcego powinien byl zawsze doiNczony. Jako drugi styk mole zostal
wybrany styk NC (normalnie zwarty ze stykiem C) lub NO (normalnie rozwarty ze stykiem C). Za poSrednictwem
oprogramowania konfiguracyjnego okreSla sifi cel stosowania danego wyjScia sterujNcego, ktory bridzie wskazywat na sposéb
jego dziatania po uaktywnieniu. UrzNdzenie jest wyposalony w interfejs RS-232, ktéry umoUliwia dotNczenie go do komputera
PC w celu rejestracji zdarzeE systemowych. Sterownik sieciowy posiada 4 wejScia audio do dotNczania analogowych Frodet
sygnatu audio. Kalde wejScie audio posiada 2 ziNcza umieszczone na plycie tylnej sterownika sieciowego: jedno ziNcze XLR
(do dotNczania sygnatu symetrycznego) i jedno podwaojne ziNcze CINCH (sygnaly asymetryczne). Dodatkowo wyposalony jest

w 4 wyjScia audio do wyprowadzania sygnatéw audio do urzNdzeE zewniitrznych (np. magnetofonéw). Kalde wyjScie audio



PROJEKT WYKONAWCZY DtWINKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO

posiada 2 ziNcza umieszczone na plycie tylnej sterownika sieciowego: jedno ziNcze XLR (do doiNczania sygnatu
symetrycznego) i jedno podwdjne ziNcze CINCH (sygnaly asymetryczne). Sterownik sieciowy zasilany jest z napificia
sieciowego 230 VAC.

Podstawowa stacja wywotawcza

Podstawowa stacja wywotawcza stully do emisji wywotaE stownych, wezeSniej nagranych komunikatéw cyfrowych w
okreSlonych strefach gtoSnikowych bNd¥ grupach stref oraz do uaktywniania okreSlonych dziataE systemowych.

Podstawowa stacja wywotawcza posiada mikrofon, umieszczony na elastycznym wsporniku, umoUliwiajNcy transmisjri
mowy w sieci systemowej, przycisk mikrofonowy (PTT) oraz gniazdo zestawu nagtownego.

Stacje podiNczana jest do systemu za pomocN magistrali systemowej z wykorzystaniem ziczy magistralowych.
Stacja zasilana jest z magistrali systemowe;.
Klawiatura stacji wywotawczej
Klawiatura stacji wywotawczej wspétpracuje z podstawowN stacjN wywotawczN i stully do emisji wywotaE stownych lub
komunikatéw cyfrowych do dowolnej z wybranych stref oraz do wyboru tych stref lub wywotania predefiniowanych dziataE
systemowych. Klawiatura stacji wywotawczej posiada 8 przyciskow. Klawiaturfi #Nczy sift z podstawowN stacjN wywotawczN za
pomocN specjalnego kabla wieloJylowego, ktérym przesytane sN informacje systemowe i zasilanie.
Do podstawowej stacji wywotawczej moUna dotNczyl maksymalnie do 16 klawiatur. Kaldej przyiNczanej klawiaturze
przyporzNdkowuije sifi odpowiedni numer ID.
Wzmacniacze mocy
Do wzmachiacza mocy doprowadza sifi liniowe sygnaty audio, ktére po wzmocnieniu stulN do wysterowania
gtoSnikéw systemowych. Wzmacniacz wyposaUony jest w wyjScie stuchawkowe umaUliwiajce odstuch poszczegélnych
kanatéw wzmacniacza. W rodzinie urzNdzeE Praesideo znajdujN sifi 4 modele wzmacniaczy mocy. W systemie DSO w obiekcie
Hala sportowo — widowiskowa zastosowane zostanN dwa typy. R6UniN sifi mifidzy sobN iloSciN kanatéw i mocN dysponowanN
przez kaldy kanat:
. Wzmacniacz mocy 2 x 1250 W LBB 4424/00
. Wzmacniacz mocy 1 x 500 W LBB 4421/00

WyjScie wzmacniacza mocy moUe byl dostosowane do linii gloSnikowej 100 V, 70 V lub 50 V. Wzmacniacze wyposalone
sN w obwody nadzoru (wykorzystujNce sygnat pilota) i przeka¥niki automatycznej zamiany wzmacniacza uszkodzonego.
Wzmacniacz jest ponadto przystosowany do instalacji karty gtéwnej nadzoru linii gtoSnikowej umoUliwiajNcej wykrywanie awarii
w postaci zwarl mifidzyUytowych, rozwarl i zwarl do masy. Wykrywanie zwarl do masy i zwarl mifidzyUytowych jest réwniel
molliwe bez instalacji dodatkowej karty na koEcu linii gloSnikowej. Sygnat pilota wykorzystywany do nadzoru systemu jest
generowany przez sam wzmacniacz. Poszczegélne kanaly wzmacniaczy mocy sN wyposalone w elementy przetwarzania
sygnatu audio. MogN to by filtr dolnoprzepustowy, filtr gérnoprzepustowy, 3 sekcje parametrycznego korektora graficznego i 2
korektory pasmowe.

Wzmacniacz mocy moUe byl bezpoSrednio dotNczony do magistrali sieciowej. Do zasilania wzmacniacza moUe byl
wykorzystane zasilanie rezerwowe 48 VDC. WejScie zasilania 48 VDC jest zabezpieczone przed zmianN polaryzacji. MoUna
zaprogramowal urzNdzenie tak, aby dostfipnoSI do zasilania rezerwowego byta stale monitorowana.

Zestaw nadzoru linii gtoSnikowej

Zestaw nadzoru linii gtoSnikowej zawiera nadrziidnN kartfi nadzoru (master) i podrziidnN kartii nadzoru (slave).
NadrzidnN kartii nadzoru instaluje sifi na ptycie wyjSciowej kanatu wzmacniacza mocy, ktéry ma byl nadzorowany. PodrzidnK
kartii nadzoru instaluje sifi w ostatnim
gtoSniku linii gtoSnikowej, ktéra ma byl nadzorowana. W zwiNzku z tym do nadzorowania kaUdej linii gtoSnikowej wymagany jest
1 zestaw nadzoru (1 karta typu master i 1 karta typu slave). System Praesideo wykorzystuje do komunikacji z podrziidnN kartN
nadzoru linie gtoSnikowN, co eliminuje koniecznoST dodatkowego okablowania. Za pomocN zestawu nadzoru linii gloSnikowej

istnieje moUliwoST statego nadzorowania poprawnoSci potNcze€ linii.

Opis obiektu pod katem systemu DSO

6.1 Podziat obiektu na strefy nagtoSnienia .
Obiekt zostat podzielony na strefy nagtoSnieniowe w oparciu o podziat funkcjonalny.

Hala Gtowna z trybunami

Sale konferencyjne i centra prasowe
Strefa wyjST i wejST

Bufety przy hali gtéwnej
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6.2 Konfiguracja szaf systemu DSO )
W obiekcie projektuje sifi szaffi systemu DSO zlokalizowana w pomieszczeniu monitoringu wyposaUona w dedykowany system

zasilania awaryjnego typu ZDSO400E z podtrzymaniem bateryjnym.
rack 19” o wymiarach 600x600 wysoka na 42U, ustawiona na 100mm cokotach.
Rozmieszczenie elementéw w szafie pokazano na schemacie blokowym dotNczonym w cziiSci rysunkowej niniejszego projektu.

6.3 PolNczenie z systemem sygnalizaciji alarmu polUaru (SAP) )
System DSO Praesideo biidzie zintegrowany z Systemem Sygnalizacji PoUaru w obiekcie. System SAP swym

zakresem bridzie obejmowat caly obiekt. W przypadku alarmu poUarowego, system ppol. (zgodnie z zatoUeniami scenariusza
ppoU.) automatycznie wysteruje poprzez wyjScia przekaFnikowe system DSO w celu nadania komunikatu alarmowego lub
ewakuacyjnego do poszczegblnych stref nagtoSnienia. Schemat poiNczeE (integracji) systemu DSO z systemem SAP
przedstawiony zostanie w dokumentacji systemu ppoU.

Zestawienie sygnatow pomifdzy centralN DSO i SAP.
. start ewakuaciji
. sygnat awarii do SAP
. sygnat zadziatania do SAP
PolNczenia nalely zrealizowal z centrali systemu SAP za pomocN przewodu YnTKSY 4x2x0,8 ekw.

6.4 Stacje mikrofonowe B i
W obiekcie projektuje sifi trzy stacje mikrofonowe. Pierwsza ze stacji bndzie petil funkcji mikrofonu ,stralaka” —

biidzie posiadal najwyUszy priorytet i dedykowana biidzie do prowadzenia akcji ewakuacyjnej. Stacja ,stralaka” umoUliwial
bndzie nadawanie komunikatow stownych lub zapisanych na karcie pamirici do wybranych stref ewakuacyjnych. Druga stacja
dedykowana dla ulytkownika obiektu przeznaczona bridzie do nadawania komunikatéw informacyjnych i innych niezwiNzanych
z trybem alarmowym systemu DSO. Trzecia to wyniesiony mikrofon stralaka zlokalizowany w recepcji hotelu Stacja
mikrofonowa ,stralaka” biidzie posiadata 2 rozszerzenia klawiatury. Stacja mikrofonowa informacyjna bindzie posiadata 1
rozszerzenie klawiatury. Stacje zostanN zlokalizowane w pomieszczeniu monitoringu i recepcii.

6.5 Komunikat ewakuacyjny i
W czasie zagroUenia poUarowego wykrytego w obiekcie, z systemu DSO bndzie nadawany komunikat o ewakuacji.

Komunikat ten bridzie powtarzany ,na okrNgto” do chwili al prowadzNcy akcjii ewakuacyjnN nie podejmie decyzji o jego
wytlczeniu. Proponowana treST komunikatéw brzmi:

. UWAGA! UWAGA! W obrfibie hali sportowej wystNpit polar. Zmusza to nas do przerwania imprezy. Proszi spokojnie opuScil
half, kierujNc sifi do wyjST ewakuacyjnych.”

Analiza
7.1 Przedmiot i zakres opracowania X
Przedmiotem opracowania jest projekt nagtoSnienia alarmowego DFwifikowego Systemu Ostrzegawczego (DSO).
Gtownym zadaniem systemu jest powiadamianie glosem o0s6b przebywajNcych w obiekcie o wystNpieniu zagroUenia.
Komunikaty ostrzegawcze biidN nadawane w celu szybkiej i uporzNdkowanej ewakuacji 0s6b znajdujNcych sifi wewnNtrz i na
zewnNtrz zagrolUonego obszaru.

7.2 Podstawowe okreSIer)ia z zakresu akustyki
Stosowane w projekcie okreSlenia zwiNzane z dfwinkowymi systemami ostrzegawczymi DSO przyjito na podstawie Polskiej Normy PN-

EN 60849 — Diwilikowe Systemy ostrzegawcze. Podstawowe okreSlenia z zakresu akustyki wniitrz i metodykii pomiaréw parametrow
akustycznych sal przyjiito na podstawie Polskiej Normy PN — EN 1SO 3382 — Pomiar czasu poglosu pomieszcze® w powiNzaniu z innymi
parametrami akustycznymi. Podstawowe okreSlenia i metodyka pomiaréw dla wyznaczania wskaFnika zrozumiatoSci mocy STI przyjito na
podstawie Polskiej Normy PN — EN 60268 — 16, Urzldzenia systeméw elektroakustycznych, cziSl 16: Obiektywna ocena zrozumialoSci

mowy za pomocN wska¥nika transmisji mowy.

7.3 ZatoUenia projektowe
. Projekt bridzie wykonany zgodnie z wytycznymi normy DSO PN — EN 60849.

. UrzNdzenia DFwitikowego Systemu Ostrzegawczego muszN posiadal aktualny certyfikat zgodnoSci CNBOP.

. Wska¥nik zrozumiatoSci mowy CIS powinien byl nie mniejszy nil 0,7 (RASTI
>=0,5) na 70 % nagtaSnianej strefy.

. Moc zasilania gtoSnikéw zapewniajNca Sredni poziom ciSnienia akustycznego emitowanego przez gtoSniki wifikszy o 10 dB nil poziom
hatasu ta.

. W przypadku lokalnego uszkodzenia linii gloSnikowych, 70% nagtaSnianego obszaru zachowa petnowartoSciowy przekaz informacji. W
pozostatej 30% cziSci nagtaSnianej strefy jakoST przekazéw ulegnie cziiSciowemu pogorszeniu (redundancja 100%).
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7.4 Rozmieszczenie uerdze(E,g’roSnikovAvych systemu DSO
Rozmieszczenie urzNdzeE gtoSnikowych systemu DSO w obiekcie hali pokazano na rzutach poszczegélnych

kondygnacji. Siel gloSnikowa zostata podzielona na strefy nagtaSniania. Podziat na strefy nagtaSniania wynika z podziatu
obiektu na strefy polarowe. Do kaldej strefy nagtaSniania w zaleUnoSci od jej wielkoSci doprowadzone sN dwie i wificej linii
gtoSnikowych, INczNce na przemian kolejne gtoSniki w strefie, tak, aby zapewnil redundancjii. W przypadku uszkodzenia jednej
linii gtoSnikowej utrzymywany bidzie przekaz komunikatéw poprzez drugN linifi gtoSnikowN.

Do nagtoSnienia obiektu zostanN wykorzystane gtoSniki producenta systemu DSO firmy Bosch Security. Ponilej przedstawiono
typy urzNdzeE gtoSnikowych, ktére bidN zastosowane na obiekcie:

. GtoSnik sufitowy typu LBC3086/41

. GtoSnik naScienny typu LBC3018/00

. GtoSnik projektorowy typu LP1 — UC10E

. GtoSnik tubowy typu LBC3482/00

GtoSniki dobierano w oparciu o typ pomieszczenia, aranUacjii wnfitrza, poziom tta akustycznego, parametry elektroakustyczne.
Na obszarach, na ktérych w obiekcie przewidziano sufit podwieszany projektuje sifi gtoSniki sufitowe charakteryzujNce sif
szerokim pasmem przenoszenia, szerokim kNtem promieniowania, skutecznoSciN na poziomie gwarantujNcym wiaSciwy poziom
dfwirtku w miejscu odstuchu. W pomieszczeniach technicznych, gdzie wystiipuje wyUszy poziom tla nil na powierzchniach
biurowych, socjalnych projektuje sifi gloSniki projektorowe. GtoSniki projektorowe charakteryzujN sifi tym, Ue sN bardziej
kierunkowe i efektywniejsze nil gtoSniki np.sufitowe, co pozwala uzyskanie wyUszych pozioméw d¥wifiku w pomieszczeniach o
wylUszym poziomie tla. W niektérych pomieszczeniach socjalnych i magazynowych zastosowano gtoSniki naScienne, ktére
charakteryzujN sifi podobnymi charakterystykami w plaszczy¥Tnie pionowej i poziomej, wyposalone w metalowN obudowri
umolliwiajN prosty montal na Scianie. Na obszarze trybun na hali projektuje sifi gtoSniki tubowe. Dyktowane jest to wysokim
poziomem tla akustycznego emitowanego od publicznoSci zajmujNcej trybuny hali. UrzNdzenia gloSnikowe tej klasy
charakteryzujN sifi najwirikszN skutecznoSciN wynikajNcN z bardzo dobrego dopasowania impedancyjnego pomifdzy
przetwornikiem a powietrzem, jakie zapewnia tuba. Dodatkowo gtoSniki tubowe posiadajN bardzo dulN odpornoST

SrodowiskowN. Lokalizacjfi gtoSnikéw dobrano w oparciu o symulacje akustyczne.

Podstawowe i rezerwowe Frodio zasilania

D¥winkowy System Ostrzegawczy DSO zgodnie z PN — EN 60849 bfdzie posiadat podstawowe i rezerwowe ¥rddto
zasilania. Projektowany system DSO Praesideo firmy Bosch posiada dedykowany system zasilania z podtrzymaniem
bateryjnym. Producentem systemu zasilania jest firma Merawex, ktéra dostarcza szafy dla urzNdzeE systemu DSO wraz z
kompletnym systemem zasilania typu ZDSO400E. Firma Merawex dostarcza szafy, przeprowadza ich instalacji, odbiory i
uruchomienia. Protokoly z wyUej wykonanych czynnoSci oraz dokumentacja techniczna sN dostarczane w dokumentacji
powykonawczej systemu DSO. Podtrzymanie systemu przyjito zgodnie z wytycznymi normy PN — EN 60849 na czas 24h+0,5h
w stanie alarmu ewakuacyjnego. Z rezerwowego Frédia zasilania nie powinno sifi korzystal przy dziataniu systemu niezwiNzanym z
zagroUeniem takim jak tlo muzyczne, jeSl mole to obnilyl zdolnoST dziatania w stanie zagroUenia.

Akumulatory powinny byl ullytkowane zgodnie z zaleceniami producenta, aby uzyskal okreSlony czas eksploatacji. Koniec
okresu eksploatacji powinien nastNpil woéwczas, gdy pojemnoSI akumulatoréw bhdzie mniejsza nil 80% pojemnoSci
znamionowej w amperogodzinach (w ciNgu jednej godziny wyltadowania).

Automatyczne tadowanie powinno zapewnil catkowite powtérne tadowanie akumulatoréw do 80% ich maksymalnej pojemnoSci

znamionowej, w okresie nie dtulszym nil 24h od momentu stanu catkowitego roztadowania.

Montaz i wykonanie instalacji

9.1 Linie gtoSnikowe ~ .
Przewody linii gtoSnikowych powinny byl wykonane przewodem ognioodpornym typu HTKSH PH90 o Srednicy 1,4mm oraz

1,8mm. $rednice linii gloSnikowych sN podane na rzutach poszczegéinych pozioméw. ZatoUono, Ue pozostate linie sN krétsze, w
zwiNzku z tym spadki napifil w tych liniach nie przekroczN dopuszczalnej wartoSci 1dB. Przewody nalely mocowal co 0,3m za
pomocN atestowanego (wg DIN 4102) systemu mocowaE. Nalely je mocowal pojedynczo lub zbiorczo za pomocN
odpowiednich uchwytéw, kotew rozporowych, po uwzgliidnieniu iloSci przewodéw prowadzonych w kaldej z tras. Nalely przyjNT
zasadn, il cala droga, kt6rN podawany jest sygnat akustyczny (sterujNcy urzNdzeniem wykonawczym) powinna byl wykonana w
systemie o wymaganej odpornoSci ogniowej. W projekcie przewidziano, il przewodami takimi sN przewody prowadzone od centrali

systemu DSO do poszczegéinych gtoSnikéw. Montal przewodéw ognioodpornych powinien byl wykonany bezpoSrednio do

6
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konstrukcji budynku za pomocN atestowanego systemu mocowa€ i prowadzenia kabli. ObejScia wokét pozostatych instalacji w
przypadku braku molliwoSci przejScia nad nimi z mocowaniem do sufitu nalely wykonal z zastosowaniem dodatkowych
certyfikowanych konstrukcji wsporczych przeznaczonych jedynie do tego celu. Trasy kablowe pionowe nalelly prowadzil
wykorzystujNc atestowane korytka kablowe o odpornoSci polarowej nie mniejszej nil 30/90min. Do prowadzenia instalacji na obszarze
hali pod sufitem nalelly zastosowal koryto kablowe mocowane do konstrukcji metalowej podtrzymuijNcej dach. Szczegdly prowadzenia
tras i typ koryta zostanN podane na rzutach tego obszaru. Wszystkie przebicia i przejScia przez granicii stref polarowych nalely
uszczelnil masN ognioodpornN. Przewéd linii gtoSnikowej nalely prowadzil od gtoSnika do kolejnego gtoSnika nie przerywal i nie
przediulal odcinkéw. PotNczenia mogN sift odbywal jedynie w atestowanej puszce na kostce ceramicznej z zabezpieczeniem
przeciNUeniowym. Z uwagi na sposéb nadzoru linii gloSnikowych nie dopuszczalne jest wykonywanie odgaffizie€ bocznych. Przewod
nalely wprowadzal do obudowy gloSnika poprzez dtawicii gumowN. Nie nalelly rozgatizial, ani przedtulal linii gtoSnikowej poza
obudowii gloSnika. Nalely zachowal th samN polaryzacjii podiiczenia gtoSnikéw do linii. Poszczegélne linie znakowal w
odlegtoSciach pozwalajNcych na ich tatwN identyfikacjii dla celéw diagnostyczno —konserwacyjnych. KoEcéwki dwdch
przewodéw pod zaciski nalely zacisnNT w tulei w sposéb profesjonalny.

Szczegoly prowadzenia okablowania oraz tras koryt pokazujN rzuty poszczegoinych pozioméw obiektu. Wykonawca zobowiNzany jest
do zapoznania sifi z procedurN mocowaE powyUszego typu uchwytéw oraz Scislego przestrzegania zasad ukladania tego typu
instalaciji.

9.2 Mocowanie i montal gtoSnikow ) -
Wszystkie stosowane typy urzNdzeE gtoSnikowych nalely montowal do konstrukciji statej budynku, uwzglfidniajNc doticzone do

projektu instrukcje instalacji i montalu. GloSniki sufitowe nalely mocowal w suficie podwieszanym, nastfipnie przymocowal
gtoSnik za pomocN linki stalowej mocowanej stalowym kotkiem z jednej strony do konstrukcji budynku z drugiej natomiast do
gtoSnika. DhugoST linki musi byl mniejsza nil zapas kabla tak, aby zerwanie sufitu nie spowodowato uszkodzenia linii
gtoSnikowej. Nalely zapewnil zapas kabla przy #iczeniu gtoSnikéw wpuszczanych w sufit. GloSniki naScienne nalelly mocowal do
Scian konstrukcyjnych budynku na wysokoSci 2,5m w hallu, natomiast w pomieszczeniach na wysokoSci okolo 2m, wyjNtek stanowiN
miejsca, ktdre opisano na rzutach. GloSniki mocowal za pomocN atestowanych kotkéw bezpoSrednio do trwatej konstrukcji podtoUa.
GloSniki projektorowe nalelly mocowal do Scian konstrukcyjnych budynku na wysokoSci dobranej doSwiadczalnie w zaleUnoSci od
aranlacji pomieszczenia jednak nie nillej ni0 1,8m. GloSniki mocowal za pomocN atestowanych kotkéw bezpoSrednio do trwalej
konstrukgji podtoUa. GloSniki tubowe nalelly mocowal do konstrukcji dedykowanej do celéw oSwietlenia i nagtoSnienia za pomocN
atestowanych elementéw. GloSniki tubowe nad trybunami poprzecznymi mocowal za pomocN atestowanej konstrukcji mocuijNcej do
konstrukcji metalowej dachu.
Zalecenia instalacyjne:
. Starannie uktadal przewody, aby nie naruszyl izolacji i nie przekroczyl minimalnego promienia ich gificia
. Nie ulywal nadmiernej sity (witikszej od katalogowej) podczas przeciNgania

przewod6w aby nie naruszyl izolacii.
. Przed instalacjN nalely doktadnie zapoznal sifi z niniejszym projektem.
e Zaleca sifi montal urzNdzeE wg DTR producentéw wszystkich urzNdze€ i materiatow

z uwzglidnieniem uwag zawartych w niniejszym projekcie.
Wymagane pomiary:
«  Wykonal pomiary rezystancii izolacji przewodéw linii gtoSnikowych,
«  Wykonal pomiary rezystancji zerowania szafy,
< Wykonal pomiary impedancji linii gloSnikowych zgodnie z zaleceniami producenta,
Wykonal pomiary poziomu d¥wifiku oraz zrozumiatoSci mowy wedtug zasad i wytycznych normy PN — EN 60849 oraz zasad

wiedzy pomiaréw akustycznych.
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10. Zestawienie materiatow

Lp Symbol Opis urzNdzenia iloST
1 Pomiar zrozumiatoSci mowy 1
2 | LBB 4401/00 | Kontroler sieci 1
3 | LBB4402/00 | Expander audio 1
4 LBB 4424/00 | Praesideo Wzmacniacz 4*125 W 4
5 | LBB 4421/00 | Praesideo Wzmacniacz 1x500 W 5
6 LBB 4430/00 | Stacja mikrofonowa podstawowa 2
’ | BB 4432/00 | Stacja przyciskéw dodatkowych stacji mikrofonowej 4
8 LBB4436/00 | Zestaw zamknificia przycisku 1
9 | LBB 4442/00 | Karta nadzoru linii gtoSnikowej 21
10 KB-271 o L )

Puszka do modutu koEca linii gloSnikowej 21
11 | LBC1256/00 ) ) -

Ceramiczna kostka zaciskowa do modutu koEca linii 21
1o | LBB4410/00 . o

Rozdzielacz sieciowy 1
13 | LBB4414/00 o

Interfejs Swiattowodowy 2
14| 2ZSP25 ~

Obudowa mikrofonu stralaka 1
151 | BB 4416/01 | Kabel potNczeniowy 0,5m 10
16| | BB4416/02 | Kabel potNczeniowy 2m 2
171 | BB 4416/05 | Kabel potNczeniowy 5m 1
18| | BB 4416/10 | Kabel potNczeniowy 10m 2
191 | BB 4416/20 | Kabel potNczeniowy 20m 1
20| | BC 3086/42 | Glosnik sufitowy 9/6W z koputN ogniochronnN 16
21| | BC 3018/00 | GloSnik Scienny 9/6W 103
22| | BC3200/00 | Kolumna "Line Array” 0
23| | BC3432/01 | projektor d¥wiitku 10W/20W 48
24| | BC3482/00 | GloSnik tubowy 86
25 I . L .

ZDS0400AK3 | Szafa z zasilaniem awaryjnym (24h/30min) i miejscem na wzmachiacze 1
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Warszawa, dnia 14.07.1999 r.
Panstwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L.dz.GI/DBL/ H00(,/99

DECYZJA N 1644/99/0

Pan Ryszard Reclaff
urodzony dnia 31.03.1970 r. w Gdyni

Na podstawic art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- kodeks postepowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 26 i Nr 27, poz. 111 z p6Zniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra Laczno$ci z dnia 10 pazdziernika 1995r., w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym
po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 18.03.1999 r., w sprawie nadania uprawnien budowlanych w
telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postgpowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaje Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacji

do projektowania
w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

w zakresie linii, instalacji i urzadzen liniowych

_ Pouczenie

Od nimigjszej decyzji stuzy stronie odwolanie do Ministra Egcznode
za posrednictwern Gldwnego Inspektora PITiP, w terminie 14 dni od
dnia jej dorgezenia (art. 127 §11 2, art. 129 §1 1 2 Kpa)
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Pan/Pari
miejsce zamieszkania Szosa Elblaska 19 E

14-100 Ostréda
Jest czlonkiem Warminsko — Mazurskiej
Okregowej Izby Ingynierdw Budownictwa o numerze
ewidencyjnym WAM / IE/2223/02
i posiada wymagane ubezpicczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Ninigjsze zaswiadczenie jest waine

od dnia 2008-10-01 do duia 2009-03-31
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