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PROJEKT
REMONTU DACHU HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ ,OLIVIA” W GDA!SKU

OPIS TECHNICZNY
do projektu remontu dachu hali sportowo-widowiskowej
, Olivia” w Gdal!sku

Podstawa i przedmiot opracowania

Podstaw" opracowania jest zlecenie wykonaniajgktu przezGda#ski Klub
Sportowy ,Stoczniowiec” z siedzib" w Gda#s przy Al. Grunwaldzkiej 470.
Przedmiotem opracowania jest remont dadhwdynku g$ownego hali sportowo
widowiskowg ,Olivia” w Gda#sku.

Cel opracowania

Celem projektu jest opracowanie remontu konstrukcji zadaszenigQiadia” ,
ktorego realizacja ma umo%liwi& dalsze bezpieczne u%ytkowanie obiektu.

Materia"y wyj#ciowe

a) Dokumentacja hali

b) Opinie i ekspertyzydotycz'ce hali w tym Orzeczenie Naukowo-Techniczne
wykonane prze Politechnik’ Gda#sk" w 2008 roku

c) Mateia$y z wizji lokalnych obiektu

Zakres przegl$du

Opracowanie zakresem swym obejmuje zagadnienia konstrukcyjno-budowlane
zwi"zane 2 wzmochieniem stalowej komskcji d(wigaréw dachowych orazz
wymian" pokrycia dachu hali. Projekt uwzgl'dniaytyczne i zalecenigformu$owane
w orzeczeniu Politechniki Gda#skievykonanym na podstawie szczegé$owego
przegl"du konstrukciji.
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REMONTU DACHU HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ ,OLIVIA” W GDA!SKU

5. Opis istniej$cej konstrukcji dachu

Hala Sportowd#idowiskowa ,Olivia) w Gda#sku jest wielofunkcyjnym
obiektem sportowym. Konstrukcja no*na dachu sk$ada si' z 11 spr'%onych d(wigaréw
kratowych (rys. 1).
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Rys. 1.Schemat konstrukcji dachu

PAS DOLNY

Wyst'puj" 2 typy tych przestrzennyctelementéw: d(wigary*rodkowe D-1 (9
sztukpomi'dzy osiami B i K+ i d(wigary skrajne 12 ,2 sztuki pomi'dzy osami A i B
oraz K i L). Pasy gorne d(wigaréw wykonano z kszta$towniké®0, natomiast pasy
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dolne z kszta$townikOWZ 220p.Pasy dolne po$'czono z pasem goérnym w dwdch
symetrycznych wzgl'dem siebie p$aszczyznach sko*nych przy pomocy s$upkéw oraz
krzy%ulcéw. Analogicznie s" po$"czone dwie ga$'zie pasa dolnego. Pas dolny d(wigara
jest spr'%oony przy pomocy 16 kabli 18-5 ze stali spr'%aj“cej ,po 8 kabli w ka%dym
pasie). W ké&odej ga$'zi pasa dolnego wykonanotorowe przepony prowadz"ce
,dewiatory+ w rozstawie co 100 cm. Rozpi'to*& d(wigaréw w k$adzie wynosi 78/54 m a
wysoko*& konstrukcyjna w osiach paséw jest zmienna wed$ug paraboli/ w zakresie od 0
na podporach do 4,0 m fwodku rozpi'to*ci. Konstrukcjad(wigaréw D-2 jest podobna

do d(wigara D1 z t" r0%nic"/ %jpest to d(wigar o niesymetrycznym przekroju
poprzecznym- krata skrajna jest pozioma (rys. 2, 3 i 4).

Rys. 2.D(wigar skrajny D2 i d(wigar D-1 — widok aksonometryczny

Rys. 3.D(wigar skrajny D2 i d(wigar D-1 — przekroj pionowy

Rys. 4.D(wigar skrajny D2 i d(wigar D-1 — rzut

Pokrycie dachu stanowi" trojwarstwowe lekkie p$yty warstwowe enidm ze
styropianu i dwustronnbk$adzin" z p$askichypfizbestowaementowych grubo*ci 6
mm/ klejone klejem epoksydowym. Obramowania p$yt s" drewniane. Zewn'trzn"
warstw pokrycia dachu stanowi kilka warstpapy
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Kable spr'%aj'ce d(wigary dachowe zosta$y zabezpieczone przed korozj" przez
wype$nienie kana$okablowych/ powsta$ych z ceownika i przyspawanej do niego
blachy obudowy/ specjalna mas" asfaltow". Mia$a to by& masa z$0%ona z-86faltu D
m"czki kamiennejserycytowej) w stosunku 1 : 2.

Koncepcja remontu dachu

W orzeczeniu Politechniki Gda#skiej z pa(dziernika 2008 retmierdzono/ 1%
konstrukcja dachu ma niewystarczaj"c" no*no*& na obecnie wyst'puj'ce obci"%enia.
Hala zosta$a warunkowo dopuszczona do u%ytkowania na sezon 200832009. Konieczne
jest bie%"ce usuwanie *niegu z po$aci daciaec@enie to oraz zlecenie Inwestera
GKS , Stoczniowiet s" podstaw" do opracowania niniejszego projetdémontu dachu
hali.

G3$o6wne za$o%enia projektowe remontu dachu:

a) Zachowanie g$ownej konstrukcji no*nej bez zmian;

b) Korekta kszta$tu przekrycia dachu z ,wkl's$ego” na ,wypuk$ys. 5 i 6),
zmiana ta zmniejszy obci"%enie ci'%arem w$asnym przekrycia o ok. 40< oraz
obci"%eniem *niegiem o ok.15</ zmniejszenie tych obci"%e# znacznie zwi'kszy
bezpiece#stwo konstrukcji no*nej dachu;

c) Wymiana ca$ego pokrycia dachu ,obecdich kryty jest panelami z p$yt
azbestowo-cementowych z ociepleniem ze styropianu, na daeluuje si' kilka
warstw papy), awe rozwi"zanie przewiduje konstrukcj' no*n" pokrycia z blach
trapezowych, oieplenie dachu b'd" stanowi& p$yty z we$ny mingraine
styropianu, planowana warstwa wierzchnia to 2 x papa termozgrzewalna;

d) Najs$abszym elementem d(wigaréw dachowych s" s$ipkiowe kratownic,
elermrenty te ,pracuj" na *ciskanie/ poniewa% ich smuk$o*& jest zbyt du%a/ ulegaj"
wyboczeniu co zagra%a bezpedtstwu konstrukcji no*nej dachu/ przewiduje si'
dodatkowe st'%enie tych s$upkdmzeciwdzia$aj'ce ich wyboczeniu/ cz*&
najbardziej wyt'%onych s$upkdéw zostanie dodatkowo wzmocniona;

e) W orzeczeniu technicznyniPolitechniki Gda#skiejwykazano szereg innych
uderek konstrukcji no*nej dachut trakcji remontu przewidziano renowacj'
pow$ok antykorozyjnych konstrukcji stalowych/ uzupe$nienie substancji
chroni"cych przed korozj" ci'lgna w pasach dolnych kratowrkohieczne jest
rownie% uzupe$nienie brakuj'cych spoin i elementéw stalowych zgodnie z
projektem konstrukcji oraz napi'cie pazowanych krzy%ulcow kratownic.
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Rys. 5.Widok dachu ze starym pokryciem

Rys. 6.Widok dachu z nowym pokryciem

Obliczenia statycznevytrzyma$o*ciowe przepn@adzono w programie ABC. Do
oblicze# przyj'to nast'puj’ce warto*ci charakterystyczabci"%e#:

- ci'%ar pokrycia 0,29 kN/rf
- obci"%enie *niegiem wg P80D/B-02010/A1 dla strefy 3 0,96 kNfm
- obci"%enie u%ytkowe ,instalacje/ os$ony akustyczne+ 0,30 kN/nf

w tym bezpo*rednio podwieszone do blachy trapezowe] 0,15 kN/nf
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7. Opis przyj%tych rozwi$za! konstrukcyjnych

7.1. Wzmocnienie konstrukcji

a)

b)

Przewidziano nast'puj“ce wzmocnienia elementow konstrukcji stalowej dachu:
Wzmocnienie s$upkdéw d(wigaréw kratowygbprzez zmniejszenie ich smuk$o*ci
(rys. 7) jako wzmocnienie zastosowano kszta$townik RP 70x50x4/ ktory
mocowany jest do s$upkéw w po$owie ich wysoko*ci wzd$u% osi g$déwnej
d(wigara/ wzmocnienie to odbywa si' odcinkami po 4 pola pomi‘'dzy s$upkami
(aby zapbiec powstaniu niekorzystnej si$y pod$u%nej w prtach
wzmacniaj'cych+/ w ka%dej grupie prtow wzmachiaj'cyplzewidziano
wykonaniest'%enia typu ,X"z pr'téw okr'g$ych A£20. Rygle st'%aj"ce $"czone

b'd" ze s$upkami na po$'czenia *rubowe/ blachy *ci"dd&/ spawanie do
istniej"cej konstrukcji;

Rys. 7.Wzmocnienie s$upkow d(wigaréw

Lokalne wzmocnienie najbardziej wyt'%onych dwuteowych s$upkéw d(wigarow
*rodkowych B1 naich d$ugo*ci poprzez dospawanie do ich paséw blach o
wymiarach 120x5; z przeprowaonych oblicze# wynika/ %e s" to s$upki
zlokalizowane g$6wnie w d(wigarach pomi'dzy osiadaC oraz J-K;

Wzmocnienie s$upkoéw d(wigaréw skrajnych-2Dza pomoc" konstrukcyjnej
blachy trapezoweBTR 85.280.1120 o grubo*ci 1/0 mmocowanej po obu
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stronach (odstrony zewn'trznej blacha ta spe$nia funkcj' konstrukcji pod
pokrycie) Monta% blachy przewidziano za pomoc" ko$kéw wstrzeliwanych

d) Lokalne wzmocnienie gornych po$ek paséw gornych d(wigaréw poprzez
dospawanie stalowych nak$adek z blachy 120x12;

e) Wzmocnieneé krzy%ulcow wykonanych z pr'towE25 poprzez dospawanie
dodatkowych ci'gien z pr'téw okr'g$ychke 20.

7.2. Zmiana kszta"tu dachu

Pokrycie dachu zostanie ca$kowicie wymienione. Przewidziano usuni'cie
istniej'cej papy wierzchniej oraz demonta% p&ybestowo-cementowych. Na
powierzchni dachu zaprojektowano u$o%enie konstrukcyjnych blach trapezowych BTR
1=5.=20.960/ BTR 85.280.1120 oraz BTR 60.2=5.940 o grubo*ci 1/@mamBTR
35.207.103% grubo*ci 0/6 mm w ré%nych strefach w zale%no*ci od rozpi'to*ci podpor.
Poszczegoblne warstwy pokrycia to:

- papa wierzchniego krycia gr. 5mm,

- papa podk$adowa gmm,

- p$yty styropianowgr. 5¢cm,

- p$yty z we$ny mineralnej skalgej5cm,

- paroizolacja-folia gr. 0,2mm.

Rys. 8, 9.Sposoby mocowania p$atwi do istniej"cej Rys. 10.0Oparcie konstrukcyjnej blachy
konstrukciji trapezowej na p$atwiach

Nowy kszta$t b'dzie mia$pokrycie dachuna d(wigarach *rodkowych 1.
Kszta$t pozosta$ej cz™ci dachu nie zmieni si'. Cz*& konstrukcyjn" pokrycia nad
d(wigarami D1 stanowi blaha trapezowa BTR 1=5.=20.960 o grubo*ci 1/0 mm.
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Opiera si' ona na p$atwiach wykonanych z kszta$townika zimnogi'tego C 15{8$0x
podpartego w rozstawie co 2/0 m/ ktéry mocowany jest do s$upkéw d(wigaréw na
specjalnych ,stolikach” oraz do innych elementowtalowych w strefach
przypodporowych ,rys. 8 i 9+. Poziom oparcia p$atwi znajduje si' oko$o 500 mm
poni%ej poziomu p6$ki pasa gérnego d(wigara.

W nowym pokryciu przewidziano monta% klap dymowyebymiarach 180x250
cm ,$"cznie ==sztuki+/ ktére b'd" opiera$y si' na belkach mocowanymmi'dzy
p$atwiami.
Kolor blach pokrycia przyj"& wed$ug projektu architektonicznego.
Zmiana kszta$tu dachu mo%e wymagaé& opracowania odr'bnego projektu akustycznego
hali.

8. Technologia wykonania robot

Przeprowadzenie remontidiachu wymaga ca$kowitego demonta%u istniej'cego
pokrycia. Z uwagi na wyst'powanie p$yt azbestosementowych prace przy ich
rozbiérce powinny by& przeprowadzone przez wyspecjalizowan" firm' posiadaj“c”
uprawnienia do usuwania materia$6w azbestowych

Pracerozbidrkowe istniej'cego pokrycia dachu oraz prace monta%owe maj" by&
przeprowadzoneprzy zachowaniu wszystkich warunkow BHP ,konieczne jest
zastosowanie siatek zabezpieczaj"cych przed upadkiem oraz szelek bezpiecz¥¥stwa+.
rejonie trybun niskich i wysokh przewiduje si* wykonanie robét na rusztowaniu. W
obr'bie p$yty lodowiska roboty mo%na prowadzi& zar6wno z rusztowa# jak i
podno*nikdw. Dopuszczalne jest stosowanie rusztowa# podwieszanych do konstrukcji
d(wigaréw no*nych hali.

Transport poziomy i pionowy materia$6éw budowlanych proponuje si' realizowa&
za pomoc” %urawia wie%owego ustawionego na zewn"trz hali od gttony
Grunwaldzkiej.

Z uwagi na niekompletn” dokumentacj' projektow" obiektu oraz rozbie%no*ci w
dokumentaciji dost'pnej/ na rysunkach dotycz"cych u$o%enia nowego pokrycia na dachu
oraz projektowanych wzmocnie# zamieszczono informacje o konieczno*ci sprawdzenia
podczas monta%u za$o%e# projektowych ze stanem istni&gogtnukcji. W
przypadku stwierdzenia wad konstrukcji lub ksgta$tu uniemo%liwiaj'cego wykonanie
przedstawionych w projekcie rozwi'za#/ Wykonawca ka%dorazowo powinien
konsultowa& si' z projektantem.

8.1. Naprawa istniej$cej konstrukciji

Wzmocnienie konstrukcji oramonta% podkonstruk@od nowe pokrycie dachu
mo%e odbywa& si' jednocze*nie z pracami zwi'zanymi z napraw" istniej'cej
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konstrukcji. Zakres tych prac zosta$ ustalony na podstawie orzeczenia naukowo

technicznego opracowanego przez Politechnik' Gda#sk" po dok$adnym przegl'dzie

konstrukciji:

a) Podczas maontu nale%y prowadzi& na bie%"co konjadb*ci spoinbrak spoin,
spoiny (le wykonane ,spoiny za krotkie+ oraz spoiny niskiej jako*ci nale%y
naprawi&;

D D

Rys. 11, 12Po$"czenie blach w'z$owych st'%e# ze s$upkami przy pasie gérnym d(wigara

Rys. 14.Nieprawid$owe po$"czenie s$upka
skrajnego z d(wigarem

/

Rys. 13.Jednostronne spoiny pachwinowe w Rys. 15 Wadliwe styki warsztatowe pasow
po$“czeniu blachy w'z$owej st'%enia belek a%urowych
z pasem dolnym d(wigara
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b) Naley kontrolowa& stan naci'gu prtow st'%e# wyst'puj'cych pomi‘'dzy
s$upkami d(wigarow

~

Rys. 16, 17Niewystarczaj"ca d$ugo*& pr'téw st'%e#

c) Nieprawid$owo wykonane belki poziome pomi'dzy pasami dolnymi d(wigarow
nale%y naprawi& ,w orzeczeniu Politechniki Gda#skiej wskazano belk' w osiach
B-C/24 i E-F/24);

”

Rys. 18.Dokumentacja projektowa: pe$no*cienna be Rys. 19.Brak *rodnika belkipe$no*ciennej
pozioma

d) Nieza*lepione *rodniki elementdéadourowychs$upkéw i belek poziomycha
strefach przypdporowych nale%y zalepi&;

Rys. 20, 21Przyk$ad za*lepionego i nieza*lepionego otwdmodniku belki a%urowej
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e)

f)

9)

Rys. 22.Prawid$owe za*lepienie sSupka Rys. 23.Nieprawid$owe za*lepienie s$upka

Nale%y naprawi& nieprawid$owe po$“czenia *rubowe w s$upkach wzmacnianych
,d(wigar D-1 pomi'dzy osiami B i C+

Rys. 24, 25Nieprawid$owe po$"czenia *rubowe w s$upkach wzmacnianych

Nale%y uzupe$ni& substancj' wype$niaj'c" kana$y kablowe ,zalecany produkt
firmy Sika o nazwie BlackSeal 301y%y wyciek masy wyst'puje w d(wigarze w

osi K od strony Al. Grunwaldzkiej/ w pozosta$ych miejscach wype$nienie
kana$éw kablowych nale%y sprawdzi& poprzez demonta% za*lepienia kana$u
kablowego/ ponowne za*lepienie wykona& z nowej blachy. Przy opisanych
czymo*ciach nale%y zachowa& szczegdln" ostro%no*&/ aby nie uszkodzi& kabli
Demonta% blach za*lepiaj'cyckana$ kablowe nale%y wykona&oprzez
usuni'cie spoin szczepnych $"cz"cych je z pé$kami ceownikdéw C220p.

Ze zgromadzonych materia$ow wynika/ %e stémitzay kabli jest dobry. W
przypadku stwierdzenia w trakcie remontu uszkodze# kabli/ niemo%liwych do
wykrycia wcze*niej/ lub uszkodze# kabli w trakcie remontu/ wymagany b'dzie
odr'bny projekt wzmocnienidub wymiana kabli.
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8.2. Prace spawalnicze

Prace spaalnicze podczas wzmacniania 1 naprawy dachu nale%y
przeprowadza& w taki sposéby nadmiernie nie rozgrzewa& konstrukcji stalowej/
ktéra pracuje po obci"%eniem. Wykonawca powinien opracowa& plan prac
spawalniczych dla poszczegdlnych typdw wzmocni@¥PS) maj'cy na celu
zminimalizowanie napr'%e# i odkszta$ce# wywo$anych pracami naprawczymi.

Prace powinny by& przeprowadzane przez personel posipdd§taalne uprawnienia
do wykonywania i nadzorowania prac spawalniczych.

Prace prowadzone w przestrzeni otwapkyvinny by& zabezpieczone przed wp$ywami
atmosferycznych ,os$ony/ namioty+.

8.3. Kolejno#& prac remontowych.

Pracecemontowe powinny przebiega& wg nast'puj”cej kolejno*ci:

a) Monta% st'%esbupkow d(wigaréw ,rygle i *ci"gi+

b) Rozbidrkaistniej'cego pokryciadachu:

- prace zaleca si' przeprowadza& pocz"wszy od d(wigaréw *rodkowych/
sukcesywnie zbli%aj"c si' do d(wigarow skrajnyckD

- warunkiem przyst"pienia do demonta%u jest za$o%enie st'%e# sSupkéw w
d(wigarach s"siednich;

c) Naprawa wadliwie wykonanej kstrukcji salowej dachu/ a w szczegolno*ci (le
wykonanych spoin/ uzupe$nienie brakuj'cych elementow/ naprawa krzy%ulcéw
*ci"gi A25) ;

d) Wzmocnienie st'%onych sSupkdasow i krzy%oulcow;

e) Wzmocnienie d(wigaréw E? poprzez monta% do nich blach trapezowychuz ob
stron;

f) Monta% konstrukcji nowego pokrycia ,p$atwie/ konstrukcji pod klapy dymowe/
blacha trapezowa).
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8.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Istniej"ce zabezpieczenie antykorozypwgmaga renowacji. Powodem tej sytuacji
jest nieprawd$owo wykonana ostatnia warstwa pow$oki antykorozyjnej. W efekcie
farba $uszczy si' i odpada caymi p$atenelementach praktycznie ca$ej konstrukciji.

Rys. 26, 27Przyk$ady $uszcz"cej si' i odpadaj"'cej pow$oki malarskiej

Korozja rozwijaj" si' na elementach $"cz"cych pasy gorne d(wigarow oraz w miejscach
nieprawid$owego moa@nia do konstrukcji dodatkowegoyposa%enia.
Zniszczone pokrycie malarskie konstrukcji stalowej dachu nale%y odnowi&.

Rys. 28.Korozja przy elemencigryposa%enizbiektu  Rys. 29.Przyk$ad korozji elementdéw $"cz"cych
dospawanyndo dolnego pasa d(wigara pasy goérne d(wigaréw

Wydanie specjalistycznej oceny stanu pow$oki antykorozyjnej powierzono
firmie Akzo Nobel Coatings sp. z oloul. Duninowska 9 z W$ocHaw Po
szczego$owych ogl'dzinach przeprowadzonych przez pracownika firmy przedstawiono
nast'puj“ce wnioski:
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a) W wyniku przeprowadzenia testu polegaj'’cego na wykonaniu naci'&
krzy%owycli3-4 mm):
- na pow$oce suchayst'puj" odspojeniapow$oki na powierzchnko30%,
- na pow$oce poddanej dzia$aniu rozcie#czalnika ogolnego stosowania

wyst'puj" odspojenia pow$oki na powierzchni ok-80%.

b)  Sprawaono grubo*& pow$oki malarskiej/ ktéra wyrasi220- 260 um.

c) Wizualnie stwierdzono odspojenia ostatniej ,%0%$tej+ kion&aznacznych
powierzchniach.

d) Sugeruje si' wykonanie nowej pow$oki antykorozyjnej. Inne rozwi“zania
,odnowa istniej'cej pow$oki+ nie gwarantuj" trwa$o*ci zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Sugerowany zakres prac malarskich:
- Zgrubna obrdobka strumiemwo-*cierna do stopnia Sal- Sa2,
- Podk$ad epoksydowy ,Nobiepoksyllb ftalowy (Nobikor) -grubo*& pow$oki
100-120 um,
- Nawierzchniowo - emalia poliuretanowa (Nobikolor Pur) lub Autorenclak
grubo*& pow$oki 16020 um.
Szczeg6$owa charakterystyka opisanego powy%ej zestawu malarskiego znajduje si' w
materia$ach zamieszczonych w Za$"czniku 1 niniejszego opracowania.

Przed przyst'pieniem do prac zwi"zanych z odnow" pow$oki antykorozyjnej
nale%y post'powa& zgodnie z instrukcjami przedstawionymi przez produceavauzes
malarskiegozwi"zanymi przede wszystkim ze sposobem przygotowania pod$o%a oraz
nak$adania pow$ok malarskich.
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9. Whnioski

a) Konstrukcja dachu hali ma niewystarczaj"c" no*no*& w obecnym stanie
obci"%enia.

b) Najs$abszymi elementami konstrukcymylewigaréw kratowych se seupki, ktére
ulegaje wyboczeniu z powodu zbyt dueej smukeoeci. tiimzy to gedwnie
dewigarow skrajnych D2 i dewigaréw D-1 przylegeych do dswigaréw £2.

c) Fragmenty paséw gérnych dewigaréw kratowych w strefach przypodporowych
réwnies maje niewystarczajece nosnos!.

d) We wnioskach z przeprowadzonych wizji lokalnych oraz w orzeczeniu naukowo-

technicznym opracowanego przez Politechnik” Gda#ske stwierdzono szereg
nieprawideowoeci usterek powstasyah trakcie budowy: wadliwie wykonane
spoiny, niekompletnie wykonane elementy konstrukcyjne, brak zachowania
prawideowe] geometrii konstrukcji w stosunku do projektipytki izolaciji
antykorozyjnej kabli spr'eajecych pasy dolne dewigarow, zey stan poweok
malarskich.

10. Zalecenia

a)
b)

C)

d)
f)
9)

h)

Ze wzgl'du na zbyt maes noenoe! konstrukcji dachu konieczne jest
przeprowadzenie jego remontu;

Przewiduje si" rozbiérk" caeego pokrycia dachu skeadajecego si" z paneli
azbestowaementowych wraz z pape, réwnies z elementow eelbetowych dachu
Zaprojektowano wzmocnienie seupkéw dewigarow kratowych poprzez ich
st"eenie a dla seupkow szczegdlnie wyt"sonych dodatkowprpez wzmocnienie

za pomoce przyspawanych peaskownikow

Brakujece mas" w kanaeach kablowych nalesy uzupeeni!

Naleey naprawi! spoiny zeej jakoeci oraz nieprawideowglkwnane elementy;
Przewiduje si" renowacj" poweok malarskich wszystki¢hl®vych elementow
konstrukciji;

Zaprojektowano lekkie pokrycie dachu z blachy trapezowej z ociepleniem z
weeny mineralnej i styropianu

Na dewigarach erodkowych E1 zmieniono ksztast poeaci dachu z wkl'seego na
wypukey, codaso znaczne odcieeenie konstrukcji

Przewiduje si" rozbiork" kanasdw wentylacyjnych z peyt paedzierzowych i
zastepienie ich nowymi kanaesami blaszanymi
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Spis rysunkow

K-0 Rysunek koncepcyjny

K-1 Plan wzmocnie# konstrukcji stalowej dachu

K-1-01 Wzmocnienia seupkow dswigaréw

K-1-02 St"eenie seupkdw dewigarow szczegdB.1

K-1-03 St"eenie seupkow dewigarow szczego8.2

K-1-04 St"eenie seupkdéw dewigarow szczego8.3

K-1-05 St"eenie seupkdéw dewigarow szczeg68.4

K-1-06 St"eenie seupkdéw dewigarow szczeg68.5

K-1-07 St"eenie seupkow dewigarow szczego8.6 i B.7

K-1-08 Wzmocnienie psadéw dewigaroéw w osiach od [C] do [J]

K-1-09 Wzmocniere psadw dewigarow w osiach oB]i [J]

K-2 Konstrukcja wsporcza pokrycia dachowed®ysunek zeoeeniowy

K-2-01 Konstrukcja wsporcza pokrycia dachowe@@wigary dachowe:
D1-BC, D1-DE, D1-FG, D1-HI, D1-JK

K-2-02 Konstrukcja wsporcza pokrycia dachowegrysunek szczegdeow

K-2-03 Konstrukcja wsporcza pokrycia dachowegysunek szczegdeow

K-2-04 Konstrukcja wsporcza pokrycia dachowed@ysunek szczegbeow /
Konstrukcja pod klapy dymowe

K-3 Pokrycie dachu - Rysunek rozmieszczenia blach pokrycia

K-3-01 Pokrycie dachuRysunek szczegGs6w
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